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| Future Cropping part-
nerskabet arbejder 11
firmaer sammen om at
skabe nye teknologiske
lesninger indenfor bl.a.
preecisionsjordbrug,
miljeteknologi og
digitale lasninger pa
markomradet.

Se mere pa:
www.futurecropping.dk

Deltagerne er: Agro Intel-
ligence, Yara Danmark,
Novozymes, Orbicon, Ejl-
skov, Agro Business Park,
Ramball, Foss, Teknologisk
Institut, Aarhus Univer-
sitet, GEUS, Kebenhavns
Universitet og SEGES.

Partnerskabet lober indtil
medio 2020 og har et
budget pa 100 mio. kr. In-
novationsfonden finansie-
rer 50 pct. af udgifterne

i partnerskabet, mens de
avrige 50 pct. kommer fra
partnerskabets deltagere.

i

% Innovationsfonden

Terminalen med tildelingskortet under selve testen. Se video om forsaget her:
https://youtu.be/9zfFbfRGB30. Foto Torben Norremark, Teknologisk Institut.

Ny teknologi: En drone overflyver din mark, og leverer et tilde-
lingskort, som du sprojter efter, sa kun ukrudtspletterne rammes.
Den teknologi er netop afpravet med succes i to sprejter - men

selvom teknologien er der, kraever den stadig en del finpudsning.

Af Birgitte Feld Mikkelsen,
Teknologisk Institut,
Jesper Rasmussen KU,
Rasmus N. Jorgensen, AU
Jens Erik Jensen, Seges

Lad dronen overflyve din
mark og fa et tildelings-
kort, der kun rammer ukrud-
tet. Ved malrettet bekem-
pelse af f.eks. tidsler kan op
til 80-9o pct. af herbicider-
ne spares. Men spiller tek-
nologierne sammen? Kan
sprojterne omsatte tilde-
lingskortene, sa de kun sproj-
ter de pletter, de skal? Den-
ne udfordring blev givet til
flere sprojteproducenter,
som deltog i en test af sproj-
ternes evne til at pletsproj-
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te baseret pd tildelingskort.

I projektet Future Cropping
udvikles metoder til at sam-
menkade hele processen fra
fotografering med droner til
sprojtning efter tildelings-
kort. Der er imidlertid ingen
erfaringer med pletsprojtning
efter tildelingskort, sa flere
sprojteproducenter blev invi-
teret til en test i Vestjylland
i et samarbejde mellem
Teknologisk Institut, Seges
og Kebenhavn og Aarhus
Universitet. Forsegsvert Lars
Bjerregdrd og Rimmerhus
Maskin-forretning stillede
mark til radighed.

Selve testen

Sprojteproducenterne fik ud-
leveret et tildelingskort, hvor
sprojten skulle sprojte over
15 simulerede ukrudtspletter.
Pletterne var udformet i for-
skellige former for at udfordre
sprojteteknologien mest mu-
ligt. Der blev sprgjtet med redt
farvestof, sa det var nemt at
se, hvor sprejtevaesken ramte.
Derefter blev marken over-
flojet med en drone, og der
blev lavet et malfast kort,
hvor man bade kunne se, hvor
sprojterne havde sprojtet,
og hvor de skulle have sprgj-
tet. Ved at sammenligne til-
delingskortene og den reelle
sprojtning kunne der bereg-
nes et mal for praecisionen.



Til selve testen deltog to
inviterede sprojteproducen-
ter. Hardi med en 28 me-
ter Navigator 5000 sprojte og
Stroco-Agro med en Horsch
LEEB 6 LT 36 meter. Til sty-
ring af tildelingskortet var
begge sprojter udstyret med
Ag Leader terminaler og GPS
fra Ag-Precision. Inden testen
blev terminaler og sprejten
klargjort for at sikre korrekt
opsatning pa terminal, sprej-
te og GPS antenne, sa tildelin-
gen blev sd pracis som gnsket.

Hej preacision i udferslen
Det lykkedes med hgj preecisi-
on at fa sprejterne til at sprojte
efter et tildelingskort med fel-
ter i forskelle forme og dimen-
sioner. Resultaterne viste, at
sprogjterne ramte 96 pct. af det
areal, de skulle, og desuden
sprojtede et dobbelt sa stort
areal som tilteenkt. Det var
iseer omkring de sma pletter,
at der blev leveret mere farve
uden for mdlomradet. Der var
ingen forskel pd sprojterne.

Pa grundlag af testen kan
det konkluderes, at teknolo-
gien er der, og med de rigtige
indstillinger af overlap, delay-
tider osv. er pracisionen hgj.
Der er dog stadig et stykke ud-
viklingsarbejde, der venter,
for landmanden kan omsatte
denne teknologi til veerdi pa
en effektiv made. Erfaringen
viser, at brugervenligheden
skal oges, sa ukrudtskort hur-
tigt og nemt kan konverteres
og indlaeses i terminalerne. Sa
det er vigtigt, at bade leveran-
dorer af kort og terminaler for-
madr at levere de rigtige kort-
formater, sa brugeren blot skal
importere en fil og sa er klar
til at udfere opgaven i marken.

Erfaringer fra deltagerne
Alle deltagere sa et stort po-
tentiale i teknologien.

"Jeg ser store miljomaessi-
ge perspektiver i at bruge til-
delingskort til sprejten. Men

Denne nye teknologiske lgsning er demonstreret af Teknologisk
Institut, Kebenhavns Universitet, og Seges i feellesskab

udviklingen skal drives mod
brugervenlige lgsninger, sa
jeg som landmand kan bru-
ge teknologien”, sagde Lars
Bjerregard, Rimmerhus, som
lagde jord til testen.
Ag-Precision har i 2017 op-
levet stor eftersporgsel fra ma-
skinproducenter og radgive-
re pa at fa samspillet mellem
computer og redskab til at fun-
gere. Ag-Precision gnsker at
bruge Ag Leader GPS og ter-
minalen til alle operationer i
marken, f.eks. autostyring, til-
deling af godning og udbytte-
mdling med mejetaerskeren.
Fokus pd landmandens
bundlinje var det vigtigste for
Stroco-Agro, som ser mulighe-
der i at tilgodese miljoet, nar
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Test af pracisions-

teknologier

® | Future Cropping udvikles
protokoller og metoder til test
af preecisionsteknologier

@ Der udvikles metoder til test
af Autostyring, Bomstabilitet,
Gadningsoverlap og Praecision
af sprojteteknologier.

@ Testen som beskrevet i denne
artikel kan gentages med
andre sprajteproducenter eller
landmeend, der har interesse.

man kan vare sikker pd, hvor
man rammer med sprojteva-
sken. For at fa det til at virke i
praksis er kapacitet og bruger-
venlighed en ngdvendighed.
Hardi havde stor fokus pa
brugervenlighed i brug af kort
og terminal i traktoren. For at
brugeren kan fa fuld udbyt-
te af tildeling efter doserings-
kort eller blot brug af autosek-
tions-kontrol skal nogle mal
vare korrekt opmalt og indta-
stet i terminalen. Indtastning
af mal ved klargering af sprojte
sammen med traktor og GPS-
styring vil selv med gratis re-
ferencesatellitter kunne opna
acceptabel ngjagtighed.

Mindre pesticidforbrug

Preecise tildelingskort er en
vigtig forudsaetning for, at
sprojternes pracision far en
betydning. Indtil videre ar-
bejder Kgbenhavns- og Aar-
hus universitet pd at optimere
processerne i billedanalyser-
ne, sa man er sikker pa at ram-
me ukrudtet, hvor det er. Til
identifikation af tidsler findes
verktejet Thistle Tool, som
virker pa alle typer billeder
og rammer rigtigt i 95 pct. af
felterne i en ensartet moden
kornmark. Softwaren er dog
endnu ikke implementeret i et

P4 billedet ses de to
tildelingskort som de to
sprajter korte efter. Foto
Jesper Rasmussen, KU.

Analyse af det rade
farvestof i forhold

til tildelingskortet.
Farvestoffet markerer, hvor
sprajtevaesken ramte. Foto
Jesper Rasmussen, KU.

tilgeengeligt veerktgj.

Der er et stort potentiale
i at reducere pesticidforbrug
og omkostninger til kemi, nar
teknikken med kortlaegning
og pletsprgjtning bruges op-
timalt. P.t. er der usikkerhed,
om ukrudtsmidlet glypho-
sat vil vaere til rddighed i EU
fremover. Skal glyphosat mod
tidsler erstattes af MCPA om
foraret i korn eller en kraftig
jordbearbejdning i brak/stub,
er der stadig ekonomisk og
miljemassigt potentiale i at
mdlrette behandlingerne ef-
ter en kortleegning baseret pa
droner/andre egnede sensorer.

Yderligere potentiale er til-
delingskort og sprojter, der
bdde kan graduere dosis af
sprojtemidler i kombination
med taend/sluk funktionen.
Denne teknologi kraever, at
sprojtefabrikanterne designer
sprojter, der kan dosere pd dy-
seniveau, f.eks. med flowregu-
leringsventile, mens udbydere
af redskabsstyring ma sikre, at
terminalerne kan handtere de
mange sektioner eller ventiler.

Fokus er pa at fa teknikken
i brug med minimalt bevl for
landmanden, bl.a. ved at lave
lister over udstyrskombinatio-
ner, som "bare virker” og serge
for mere radgivning.
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